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BAGGRUND

Naervaerende notat er en fortsaettelse og uddybelse af de indledende hydrauliske mo-
delberegninger til belysning af forskellige scenarier for handtering af regnvand i a-tracé
gennem Stenlgse efter en eventuel fremtidig omlaegning af Stenlgse A. Der er s3ledes
udelukkende fokuseret pa oversvgmmelser/opstuvninger i a-tracé og ikke pa opstuv-

ninger i oplandet.

Baggrund, formal mm. for naervaerende notat er ens for del 1, beskrevet i NIRAS notat

fra september 2015", men er for fuldstzendighedens skyld gengivet herunder.

| februar 2015 feerdiggjorde NIRAS en rapport2 omhandlende en forundersggelse af en
ukonventionel Igsning pa de udfordringer, der er med opfyldelse af vandlgbsmalsaet-
ningen for Stenlgse A og klimasikring af Stenlgse By herunder etablering af hydraulisk
forsinkelse pa ca. 40 uforsinkede regnvandsudigb. Forundersggelsen skitserede, hvor-
dan en mulig forlaegning af Stenlgse A gst om Stenlgse kunne udformes og redegjorde

for plan- og miljgmaessige konsekvenser.

En omlaegning af Stenlgse A vil betyde, at vandet fra det 13 km? store rurale opland
opstrgms Stenlgse By ledes i et nyt tracé udenom byen. Dette vil frigive en hydraulisk

kapacitet i det gamle a-tracé, som kan anvendes til at aflede en stgrre maengde regn-

! Notat — Regnvandshandtering i Stenlgse A efter omlaegning, udarbejdet af NIRAS, september
2015.

2 Rapport: Klimatilpasning af Stenlgse By, udarbejdet af NIRAS, januar 2015.
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1.2

vand, fra separatkloakerede oplande i byen, end i dag. Yderligere friggres vandlgbstra-
céet fra en del plan- og miljpmaessige bindinger, som antages at ggre det nemmere og
billigere at handtere og aflede regnvandet pa en hensigtsmaessig made. Dels kan vand-
Igbstracéet optimeres i forhold til at aflede vandet fra byen uden hensyntagen til mil-
jomaessige malsaetninger, dels kan der etableres forsinkelse af vandet uden for byen,
hvor det vurderes at vaere bade nemmere og billigere at udfgre, inden det ledes til Vee-

rebro A.

Opsummering fra tidligere notat

| januar og september 2015 har NIRAS udfgrt beregninger for at undersgge den hydrau-
liske kapacitet af Stenlgse A samt muligheder for at gge kapaciteten. Modelresultaterne
viste, at en forhgjelse af Manningtallet, svarende til at flise- eller rgrlegge a-tracéet, vil
forgge kapaciteten signifikant. Yderligere viste resultaterne, at en udvidelse af underfg-
ringerne under veje, jernbane mm. kun reducerer oversvgmmelserne minimalt op-
strgms underfgringerne, mens oversvgmmelsen i enkelte omrader forvaerres umiddel-
bart nedstrgms den udvidede underfgring, som fglge af en begraensning af kapaciteten i

selve a-tracéet.

Formal

Naervaerende notat har til formal at lave mere konkrete undersggelser af hvordan kapa-
citeten af Stenlgse A kan gges pa baggrund af Igsningen med flisebelaegning, hvilket
giver et hgjere Manningtal. Lgsningsmulighederne fastseettes ud fra de forudsaetninger
og funktionskrav beskrevet i kapitel 2. Yderligere defineres risikoomraderne, som deles
ind to kategorier alt efter om opstuvningen skyldes begraensning i d-tracéet eller led-
ningssystemet. Bemaerk at der kan vaere forskel pa hvad der skyldes oversvgmmelsen i

de forskellige gentagelsesperioder angivet i afsnit 2.1.

Der kgres fglgende scenarier:
a. Flisebelaegning af hele a-straekningen i bund og sider
b. Som pkt. a, men kun pa en delstraekning
c. Rerlaegning af Stenlgse A

FORUDSZATNINGER OG FUNKTIONSKRAV

Selvom den del af Stenlgse A der Igber gennem Stenlgse by i planscenariet ikke leengere
skal fgre vandet fra det opstrgms rurale opland, skal a-tracéet stadig anvendes til afled-
ning af regnvandet fra separatkloakerede oplande med udlgb til den. Det betyder, at

den betragtes som et spildevandsteknisk anlaeg, og skal derfor overholde serviceniveau-
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et for separatkloak’, som er opstuvning til terraen (brinkerne) hgjst én gang hvert 5. ar. |
modellen er brinken defineret som den laveste af de to yderste punkter i tvaersnitsprofi-
let. Figur 2-1 til Figur 2-3 viser tre eksempler pa tvaersnit i Stenlgse A, hvor den rgde
cirkel markerer den laveste af de to brinkkoter i modellen. De anvendte tveaersnit er

opmalte tveaersnit og ikke de regulativmaessige tvaersnit.

)
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Figur 2-1:  Tvaersnitsprofil ved st. 4246, som er omkring plejehjemmet. Den rgde

cirkel markerer den laveste brinkkote.

Figur 2-2:  Tvaersnitsprofil ved st. 5292, som er mellem centeret og jernbanen. Den

rgde cirkel markerer den laveste brinkkote.

3 f. Egedal Kommunes Spildevandsplan 2011-2015
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Figur 2-3:  Tvaersnitsprofil ved st. 5796, som er nedstrgms jernbaneunderfgringen.
Den rgde cirkel markerer den laveste brinkkote.

Regn og sikkerhedsfaktorer
Som beskrevet i afsnit 2, skal den del af Stenlgse A der Igber gennem Stenlgse by over-
holde serviceniveauet for separatkloak. Oversvgmmelsen for regnhaendelser med en

gentagelsesperiode pad mere end 5 ar undersgges ligeledes.

Der anvendes regnhaendelser med en gentagelsesperiode pa 5 og 20 ar, som begge har

en varighed pa 8 timer og en tidslig oplgsning pa 10 minutter.

Da der beregnes for fremtidigt klima (ar 2100), anvendes standard klimafaktorer fra
Skrift 30, som er 1,25 og 1,32 for hhv. 5 og 20 ars haendelsen.

Der anvendes en modelusikkerhedsfaktor pa 1,2, og en byfortaetningsfaktor pa 1,0 for
alle regnhandelserne. Det giver en samlet usikkerhedsfaktor pa 1,5 og 1,58 for hhv. 5

og 20 ars haendelsen.

Terranmodel
Terreenmodellen der anvendes til oversvgmmelsesberegningerne, er den samme som er
anvendt i til beregningerne foretaget i forbindelse med rapporten omkring forundersg-

gelsen.

Terraenmodellen er fra 2007 og har en stedslig oplgsning pa 1,6 m x 1,6 m. Til modelbe-
regningerne er den stedslige oplgsning 3,2 mx 3,2 m, da det reducerer beregningstiden

signifikant og kun minimalt aendre oversvgmmelsesmgnsteret.
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3.2
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3.4

SCENARIER

Der modelleres scenarier som beskrevet i afsnit 1.2 for regnhandelser og med genta-
gelsesperioder som beskrevet i kapitel 2. Yderligere modelleres et statusscenarie med
samme gentagelsesperioder. Med ”status” menes scenarier med den nuvzarende ud-
formning af Stenlgse A uden fliser/rgrlaegning. Forudsaetningen i naervaerende notat er,
at Stenlgse A er omlagt udenom Stenlgse.

Statusscenarie
Statusscenariet modelleres for at have et udgangspunkt til at se hvilke effekter de for-
skellige tiltag har i forhold til den nuvaerende situation. Yderligere anvendes statussce-

nariet til at udpege kritiske omrader, som beskrevet i afsnit 1.2.

Scenarie a — Flisebelzegning

Scenarie a, som er flisebelagning af bund og sider i aprofilet, kgres for at undersgge
effekten af et forhgjet Manningtal. Dette scenarie ligner meget et der er kegrt i del 1.
Her var en del af underfgringerne dog udvidet, da de virkede som flaskehalse. Derfor

k@res scenarie a, hvor det eneste der er endret er Manningtallet, som gges fra 8 til 68.

Scenarie b — Flisebelaegning pa delstraekning

Scenarie b er som udgangspunkt ligesom scenarie a, hvor det dog kun er en delstraek-
ning af Stenlgse A, der flisebelaegges. Det er straekningen fra Frederikssundsvej til det
gamle renseanleeg der flisebeleegges, mens den resterende straekning er som nu.
Straekningen er valgt ud fra resultaterne fra scenarie a, hvor det viser sig, at oversvgm-
melserne pa straekningen opstrgms Frederikssundsvej ikke skyldes manglende kapacitet
i aprofilet, men derimod i selve ledningssystemet. Scenariet kgres for at undersgge om
der hydraulisk set kan ngjes med at flisebelaegge en del straekning, og herved reducere

anlaegsomkostningerne.

Der kgres yderligere et scenarie b2 hvor det kun er straekningen fra Frederikssundsve;j til
jernbaneunderfgringen der flisebelaegges. Scenariet kgres for at undersgge om den

sidste del, dvs. straekningen efter jernbanen, kan undlades at flisebelaegges.

Scenarie ¢ — Rgrlagt med @1200 pa delstrakning

Scenarie c er hvor Stenlgse A er rgrlagt pa samme straekning som scenarie b, altsa fra
Frederikssundsvej til det gamle renseanlaeg. Straekningen rgrlaegges med en $1200 bt
ledning, som tilnaermelsesvis har samme tvaersnitsareal som a-profilet. Der anvendes
samme dimension pa hele strakningen, sa der er ikke optimeret pa dimensionen, hvil-

ket betyder, at rgret enkelte steder kan vaere enten over- eller underdimensioneret. Det
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4.3

4.4

vurderes, at det pa dette stadie af projektet ikke har den store betydning, men at det pa

et senere tidspunkt skal optimeres.

RESULTATER

| dette kapitel praesenteres og beskrives resultaterne af de i kapital 3 beskrevne scena-
rier. Oversvgmmelseskort for begge gentagelsesperioder for alle scenarier vises pa bilag
7.2 til 7.11.

Statusscenariet

Oversvpmmelseskortet for statusscenariet ses pa bilag 7.2 og 7.3 for hhv. 5 ars handel-
sen og 20 ars handelsen, hvor risikoomraderne er markeret med hhv. rgd og gren alt
efter om opstuvningen skyldes manglende kapacitet i ledningssystemet eller i selve 3

tracéet.

Scenarie a - Flisebelzegning

Bilag 7.4 og 7.5 viser oversvgpmmelseskortet for scenarie a for hhv. en 5 ars haendelse og
en 20 ars handelse, og som det ses herpa, er oversvgmmelsesomraderne markeret
med grgnt forsvundet helt eller reduceret signifikant, mens dem markeret med rgdt,

stort set er uzendret i forhold til statusberegningen.

Scenarie b — Flisebelaegning pa delstraekning

Bilag 7.6 og 7.7 viser oversvgmmelseskortet for scenarie b for hhv. en 5 ars haendelse og
en 20 ars handelse, og som det ses herpa, er oversvgmmelsesomraderne markeret
med grgnt forsvundet helt eller reduceret signifikant, mens dem markeret med rgdt,
stort set er uaendret i forhold til statusberegningen. Det viser ogsa en stgrre oversvgm-
melse ved en 20 ars haendelse umiddelbart nedstrgms det gamle renseanlaeg, hvor
flisebelaegningen stopper, eftersom kapaciteten af a-tracéet reduceres signifikant pa

grund af det lavere Manningtal.

Bilag 7.8 og 7.9 viser oversvgmmelseskortet for scenarie b2 for hhv. en 5 ars handelse
og en 20 ars haendelse, og som det ses herpa, er oversvgmmelsesomraderne markeret
med grgnt forsvundet helt eller reduceret signifikant, mens dem markeret med rgdt,
stort set er uaendret i forhold til statusberegningen. Det viser dog, at der opstar en kri-

tisk oversvgmmelse i omradet mellem jernbanen og Morelvej, hvilket er uacceptabelt.

Scenarie c — Rgrlagt med @1200 pa delstrakning
Bilag 7.10 og 7.11 viser oversvgmmelseskortet for scenarie c for hhv. en 5 ars haendelse
og en 20 ars haendelse, og som det ses herpa, er oversvgmmelsesomraderne markeret

med grgnt forsvundet helt eller reduceret signifikant, mens dem markeret med rgdt,
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stort set er uaendret i forhold til statusberegningen. Sammenlignes scenarie c og b for
begge haendelser, ses det, at oversvgmmelsen flere steder er stgrre i scenarie c end i

scenarie b, da #1200 ledninger begynder at vaere begraensende.

SAMMENFATNING - MODELBEREGNINGER

Sammenlignes oversvgmmelseskortene pa bilag 7.2 og 7.3 med dem pa 7.4 og 7.5, ses
det, at en flisebelaegning af a-tracéet, og derved forhgje Manningtallet, reducerer eller
helt fjerner oversvgmmelsen i de omrader hvor det skyldes en begransning i kapacite-
ten af selve 3-tracéet. Derimod er der stort set ingen andringer i oversvgmmelsen i de
omrader, hvor den skyldes begraensning i ledningssystemet. Dette gaelder for bade 5 ars
hzaendelsen og 20 ars haendelsen.

Sammenlignes oversvgmmelseskortene pa bilag 7.4 til 7.7, viser det sig, at det ikke er
ngdvendigt at flisebelaegge hele a-straekningen, men det kan ngjes med at anlaegges pa
streekningen Frederikssundsvej til det gamle renseanlzeg. Anlzegges flisebelaegningen
kun pa straekningen Frederikssundsvej til jernbanen, vil det skabe uacceptable store
oversvgmmelser i omradet mellem jernbanen og Morelvej. Dette geelder ligeledes for

bade 5 ars handelsen og 20 ars handelsen.

Sammenlignes oversvgmmelseskortene pa bilag 7.10 og 7.11 med de resterende bilag,
ses det, at en (#1200 reducerer oversvgmmelsen ved en 5 &rs handelse i samme grad
som scenarie b. Ved en 20 &rs haendelse ses det derimod, at en (#1200 begynder at
veere begraensende, og derved ikke reducerer oversvgmmelsen i samme grad som sce-

narie b.
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6.1

@KONOMISK OVERSLAG

Pa nuvaerende projekteringsniveau er gkonomiske overslag behaeftet med stor usikker-

hed, da det kraever neermere undersggelser at vurdere en realistisk arbejdsgang og risici

i forbindelse med adgang og arbejde i a-tracé.

Fliselaegning

Af nedenstaende skema fremgar et groft gkonomisk overslag pa anlaegsarbejder ifm.

fliseleegning af 1.800 meter a straekning. Det er forudsat at anlaegsarbejder kan udfgres

over ca. 8 maneder svarende til fliselaegning af ca. 10 m a-trace pr. arbejdsdag.

Groft overslag pa udgifter til fliseleegning af 1.800 meter a-tracé Dato:

2016.11.7
I alt kr. ex.

Post Enhed Maengde | Enhedspris | moms

Arbejdsplads, indretning, drift og

rgmning sum 330.000

Etablering og drift af varslingssystem

for vandstand. sum 300.000

Kranbil til op- og nedhejsning af ma-

teriel og materialer dogn 170 6.000 1.020.000

Afretning af bund og brinker inkl.

handtering, bortkgrsel og deponering

af overskudsjord (forudsat at der

afremmes 15 cm) m3 1.000 800 800.000

Overpumpning af normal flow i byg-

geperioden dogn 170 4.000 680.000

Levering og sztning af 8 cm soldater-

fliser (60 x 120 cm) til fliseleegning af

a-bund og -brinker. Inkl. tilskeeringer

ift. tracé samt hulboringer til tillgb.

Inkl. levering og udlaegning af afret-

ningsgrus og -beton. m2 4.350 500 2.175.000

Som ovenstaende men med 8 cm 60

x 80 cm soldaterfliser. m2 2.200 400 880.000

Stilstand pga. hgj vandstand i a dogn 25 20.000 500.000

Uforudseelige udgifter - 25 % % 25 - 1.671.250

lalt 8.356.250
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Rorlaegning

Af nedenstaende skema fremgar et groft gkonomisk overslag pa anlaegsarbejder ifm.

rorlaegning af 1.800 meter & straekning med 31200 ledning. Det er forudsat at anlaegs-

arbejder kan udfgres over godt 8 maneder svarende til rgrleegning af ca. 10 m a-trace

pr. arbejdsdag.

Groft overslag pa udgifter til rgrleeg- Dato:

ning af 1.800 meter a-tracé 2016.11.7
| alt kr. ex.

Post Enhed | Mangde | Enhedspris | moms

Arbejdsplads, indretning, drift og

rgmning sum 1.700.000

Etablering og drift af varslingssystem

for vandstand sum 400.000

Kranbil til op- og nedhejsning af mate-

riel og materialer dgn 180 6.000 1.080.000

Udgravning til ca. 1 m under regula-

tivmaessig bund, bortkgrsel og depo-

nering m3 3.600 1.000 3.600.000

Afgravning af brinker, handtering,

mellemdeponering og genindbygning | m3 1.000 1.000 1.000.000

Afretning af bund og brinker inkl.

handtering, bortkgrsel og deponering

af overskudsjord (forudsat at der

afremmes 100 cm) m3 3.600 800 2.880.000

Tilkgrsel og indbygning af draenlag og

udjaevningslag adskilt af geonet m3 900 600 540.000

Tilkgrsel og indbygning af grus til om-

kringfyldning og tilfyldning m3 3.500 500 1.750.000

Afstivning af ledningsgrav Ibm 1.800 1.200 2.160.000

Levering og laegning af DN1200 plast-

rgr inkl. opdriftssikring med geonet Ibm 1.800 5.000 9.000.000

Etablering af nedgangsbrgnde m. riste

til overlgb stk 20 25.000 500.000

Tilslutning af eksisterende draen og

regnvandsledninger stk 36 2.500 90.000

Levering og laegning af 8 cm soldater-

fliser i haevet a-bund m2 2.160 500 1.080.000

10




’
NIRANS

7

7.1

Groft overslag pa udgifter til rgrleeg- Dato:
ning af 1.800 meter a-tracé 2016.11.7
I alt kr. ex.
Post Enhed | Mangde | Enhedspris | moms
Overpumpning af normal flow i byg-
geperioden dggn 180 4.000 720.000
Stilstand og oprydning pga. hgj vand-
standia dggn 30 50.000 1.500.000
Uforudseelige udgifter - 25 % % 25| - 7.000.000
lalt 35.000.000
BILAG

Bilagene viser modelopsaetning og oversvgmmelseskort for de beskrevne haendelser.

Modelopsatning

Til beregning af oversvgmmelserne tages der udgangspunkt i den eksisterende model,

der er anvendt til forundersggelsen. Der er foretaget enkelte @ndringer i modellen, da

det ved undersggelse har vist sig, at der er enkelte ledningsstraekninger, der ikke stem-

mer overens med op- og nedstrgms ledningsstraekninger. Yderligere er der enkelte

brende hvor bundkoten er sendret, da der ikke er overensstemmelse med bundkoten i

de omkringliggende brgnde. Tabel 7-1 viser hvilke ledningsstraekninger og bundkoter,

der er tilrettet.

11
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Ledninger Brgnde

MUID Rettet fra Rettet til MUID Rettet fra Rettet til
11331 ?300 @800 4234492 BK 0,0 BK 12,27
11456 @200 @800 4234486 BK 0,0 BK 12,27

4234484 BK 0,0 BK 12,27
4234438 BK 0,0 BK 12,27
4234436 BK 0,0 BK 12,27
4234418 BK 0,0 BK 12,27
4234416 BK 0,0 BK 12,27
4234464 BK 0,0 BK 12,27
4233429 BK 0,0 BK 12,80
4233424 DK 12,74 DK 14,74
4144578 BK 9,59 BK 9,40
4144428 BK 12,29 BK 9,8
5122743 BK 12,77 BK 11,36
4233700 BK 11,94 BK 10,94
4142550 BK 7,00 BK 6,60
4124406 BK 12,36 BK 6,00
4143420 BK 10,11 BK 9,11
4142604 BK 5,75 BK 5,50

Tabel 7-1: Tabeloversigt over hvilke ledninger og brgnde der er @ndret ift. eksiste-

rende model.

12



D Opstuvning fra ledningssystemet
D Opstuvning fra selve aen

T5 sf1,5 Status

Dybde [m]

o
Stenlese A
—— Feellesvand

Regnvand
——— Spildvand




E Opstuvning fra ledningssystemet
: Opstuvning fra selve aen

T20 sf1,58 Status

Dybde [m]

[_I<o0s

Stenlgse A
——— Feellesvand
— Regnvand
—— Spildvand




Bilag 4: Oversvgmmelseskort for scenarie a — flisebeleegning for en 5 ars haendelse.
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Oversvgmmelseskort for scenarie b — flisebelaegning til det gamle renseanlag for en 20 ars haendelse.
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7.8 Bilag 8: Oversvgmmelseskort for scenarie b2 - flisebelaegning til jernbanen for en 5 ars haendelse.
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7.10 Bilag 10: Oversvgmmelseskort for scenarie ¢ — rgrlagt med #1200 for en 5 ars handelse.
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d #1200 for en 20 ars haendelse.
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